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Beschrcibung Di „ e Aufgabe wird bei KQhlk6rpern der genanmen 

Die Erfindung betrifft einen fCuhlkdrner mit Flussis iZ d lf M , erk "l ale des kennzeichnenden Teiles 

keitsfiillung gemaB dem OberbSdSAnwrSW ^T^ 1 " 4 - i" 6 ^ Bevorau 8» e Weiterbildungen 

sowie die Anwendung dieses KaWkdraere n den Ansprflchen 2 bis 16 gekennzeichnet. 

Oberall don, wo durch den Betrieb elektrisch «d*r ;« °'e Porderung nach umweltschonenden Formen der 

KOhiungen installiert bekaonter We.se auf der Erdoberftache besonders an windbegBnsugten 

Auch bei den Geraten mit Stromrichter- Schalt»n« C " Rotoren j? Bewegung gesetzt. die ihrer- 

anordnungen stellt das Ableiter d7r WtJLZZ , ' Generatoren betreiben. Diese Generatoren liefern 

scheidendL Fak!!o bei i dem ^ensteST/nd " Zl m°? ^ * bhin ™' E '^«nzi«at. die Mr 

erreichbaren Packungsdichtedar 22? Net2 « n ?P e "«"'S formiert werden muB. Diese Um- 

Wo immer es mftglich ist, wi'rd die Kuhlun* d„rr-h 2Ji?. r entwick ? ln we S en der den elektronischen 

flQssigc Median, also W^kSta 5!^t£2 ^ ngSanordnun * en auftretenden Veriustleistungen 

wSSST^g!!^^ 20 seh Da h S AbWhren *-T. « Veriustwarme ge- 

Umwaiz- und Kuhlsystem. es smd SK Zttu SSL m ™*»*Ml«» erfindungsgemaBe 
haft hohe Packungsdichten real isieia De^E,™ K uh,k6r P er > da s,e v6 »'« wartungsfrei bei entsprechend 
-ufw^unddieSlarwrfSffiSbMS^^ ^ D,mensionierung die Veriustwarme der 
■ Mlul^^s^.jffSSS^,,^ . ^-f^^-d'^mgebungderUmrichter 

rn^nt^ _ Bei sLker Luftstrdmung wird vie. Strom durch den 

lich. was einen separaten UteSTSSSJSS^ ZT m<>r TUP, demzufo| S e en ««ht beim Umfor- 

System voraussetz* dieses S^^rtrtSSSS SS^Tf-S 0 * ^. erlustleistun e und da «* eine adaquate 

Antriebsenergie. enoraert seinerse.ts Warmebudung. Genau zu solchen Spitzenzeiten steht 

Neben dem erheblichen schaltungstechnischen Auf- M Kfihluna ?. "ESS" Re,a * io J n fiir eine v °«"gh'che 

Se7cl£i^ ,.f *^"/def Wiricprinzips der erfinderisehen 

liche StSrstelle integriea was dif f w L ? u ff deS vor geschlagenen Kuhlkdrpers wird ein luft- 

absetzt und einen ^b™^!™^™ ^ 35 £ ST """EE** Stand d " Technik diskutiert 

Eine weitere Art der KflWung beWeht 2deV sinnvol i?nf . Kuh ' k ° r ? er *e WSrme sich flber 

len Nutzung der Ver^pfu^^X^nZS" f VT"- Z f 1 U " d bei Beibeha ""«* eines Tempera- 

tionsenergie\on Flussigkei en to <WUr 1nSimS£^" Sf gef ' Be S m , den i Kahlk *T>ern,aterial von dem Aus- 

schlossenen Systemen. Durch EiSen^TAALST ET"^.?? 0 dCr Y erI ^tleistungsq U elle, in den ge- 

druckes und durch Wahl dergeeimeter Mhtfl^Slri 40 S" aufbauea Dabei hat die Warmeleit- 

ten ist bei einem begrenz^SnS^ SJfiK ^ KflhIk6 ^™ateriales das entscheidende 

Wahrend die LuftkQhlung durch^ das erforrffrH^ fZ war f? eem P u ra genden SteUen von der Umgebungs- 
TemperaturgefaHeimKErS d „ G SdT^ 45 v ? Qb ?'7 ,e , hmen, Wer sind j edoch sehr "ngtinstige 
»onien,ngbegrenztwird,bea^d]eKQSS™i™«: Wa^bi r a b n e i Un r wrl ™** «™ nnmten 
me mit Flussigkeitskuhlung bei VergiSBerunTder A1 hT«« #-^ P ° r l ne - 8 ? UV ba,ta * es kommt a « 
mensionierung einen wacJ^en V^wSS^«Tb . ^ KuhlkSrperbezjrken zu Warmestaus. 

stomngsaufwfnd. VerdampfaSlW^f ^ J^ST"*'^ KQhlk6 n»er besteht im Prinzip aus 
der Anwendbarkeit bcsoXrl ind ™ m ^raTr 50 R6l »«n- e.n inneres, die Warme schlecht teitendes 

breite und der Robustheh ZeBc^£?'I^ u"^'! 5, die Warme « ut leitendcs Roh "-- °« 

Kombination mehrerer Wannerohre Knte^cSS Lwo^^T,^ gege .P * Um « e "ung abge- 
chen Fullmedien ist jedoch die Bnsatt-BandbSfJr schlossen und beinhaltet eme teilweise Fullung, die aus 
weiterbar. wenn auch dadurch die KoS a X 1"'' ^"'S^t besteht. Bei Temperaturanstieg an 
starkzunimmt K-omplexjtat sehr ss dem unteren RohrverschluB wird die FlQssigkeit durch 

In einigen Anwendungsfallen lassen sich die hier skiz- n a ,fl r rHrh!r„ e A de X ^T't« leichte , r u J ld steigt info, « e der 

zierten Nachteile der angedeutewt KdUUhM dZ^ " at0 £ llch en Auftnebskraf te nach oben, das geschieht bei 
die erfinderisehen MaBnahmen ta*E£ Formgebung des unteren Rohrverschiusses (5) im 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zuerunde einen !nnCren St (4) " °l e schlechte Warmelcitfahigkeit des 
Kiihlkorper darlustellen^ der ofne Zwfn^h.nf 60 L""'. 6 " RohreS verhind ert eine Abkuhlung der ?Flussig- 

luftgekuhlt wird. iKAnSfKSE? Sid. TJ? ^ MdSeh '' S ^ < 4) 

haibleiter- Schaltungsanordnungen hoher Packung: end e AufStr ° mens vom unleren " m ob «™ R »^- 

"Sd^terS?^ DienQssigkeituberragtdasobereRohrendedesin. 

begrenzte Lebensdluer besitt wobri e"S ™b2 65 TZ" SO 4130 die FlOssigkeit uberdas 

peratureinsatzbreite in dS%w2ta5^d2S2S; d u ^T. 81 " ,eitende Rohr « ab * ekahlt wird 

Umweltbedingungen mdelich ist extremen und durch d.e dabe. entstehende grdBere Dichte be- 

s og.icnist. dingtwiederzurWarmequeileabfailt. 
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se von erfindungsgemaflen Kuhlkorpem S bc- un£T ndCn Wa ™ ele »«nrichtung (5). In dem 

schneben werden. P m " aher be u . nt ? r ^ mncren Rohr (4) muB diese deudich grdfler 

Fig. | «i gt eincn erfindcrischen Kuhlkorper im s S^^^^^ta 

Querschn.tL Kor P er im 5 err e«h' werden durch die Formgestaltung. so ist es bei- 

Fig. 2 bildet ein Beispiel der Anwendung der erfinde Si i mog . lu : h - eine kegelfarmige Auswulstung (5a) 

Fig . i stellt allc wesentlichen Einzelheiten des er fin ' beginnen und sich bis zum Ende der Kegelsoitze 

denschen Gedankens dar. Die UistungshafbW.erS-" & ^ h ^ *• Oberfllche der wffiS 

elements (17) sind als entsprechende slhaJtunSrd- SZSW^ 2 a i* Br groBcn Wameubergabenache 

nung mit der warmeempragenden IsolierkerSwitt ,< £FT t Konvck " on k °™, bei Inbetriebs! 

Wi^elehe^ ^"- Rohr (4) sol , erfindungsgemifl sehr 

mele,te,nnchtung (5) wird der eigendichTKuh^Ler k flhi™ Wam * leitend so daB kaum ein Wa^e- 

Form einerauBeren Rahre (3) wf sserdich, und Xbe M ren ST Kmflassi S*™ ™ Bereich des ume- 

standig m Posmon (6) aufgebaut Diese Rahre «Sv.n„ re . n u T = ,,es des inneren Rohres (4) zu dem unteren Be 

aus Aluminium hergesteilf sein . da d eses M e 2l sZ tec R6hrC < 3 > ^tdlndet Dad u %„ wird 

fen aSXtt? ^riaK^ fiSSSSf*— * Kuh.nOssigkS 

Deckel W^S^^^^SS »SS "tT - Au ^" * -nnen- 

und wasserd.cht verschlossen. Zum Befallen be£ * ^t"^^ inneren Rohr « W durcn ela- 
s ch in dem Deckel (1) eine Offnung (n) u „ d " Xrf "J 141 kom P r «sibles und mit geschlossenen Po- 

Der Deckel (1) kann Ausformungen (9) zur Warme T?"" d f - S L chaurast °ff * sich abgeschlosse™ 

ubernahme aus der KOhlflOssigkeit und zum TemnTra £ * £n h ' uss ^»"haltet. Dieser Schaumstoff gleichUn 
turfuMen aufweisen. Weiterhin ist es m3 *lkh, den Dek- tZ ^A er ?^ eadm S von Wasser oder wLsS 

kei (1) zusatzlich mit tellerformigen KuWrippen (S „ E ^ ed l e " b « A » d ening des Aggregatzustanaes ;von 

aiiszugestalten. TellerfSrmige ICQhlriDDen S iiln 5 g *? f< \ st und der dabei auftretenden positiven An 

gle.chfalls an der Rahre (3) stofST^besL.re ^JTS d esVolumens der KOhlflussigkek die ^ch dabe 

Z^onwt reCht ^SkS&ObE a b £ ende " DrUCkkrafte erfinderifchen Kah^rs 

cragung von Warme an die UmgebungsluftinstalKerhar r- - 

in der auBeren Rahre (3) befindet sich inner^ t- 6 " T" 5 eben dar gestelher erfindungsgemaBer KQhl 

Rohr (4i das zur Stabilising seiner U? e nSteT A " 40 JSKft? Sehr T^S^bS- 

s ? ndhal,er(15)mehrfachanderauBeren R^hre^^^ &„ -r 40 ^ em 8 es « zt "erden, wenngleich b^i 

x.en ist Dii innere Rohr (4) is, oben M^er a Is die t,^ T ™P«**™ wohl im Ruhezustand der SchaJ- 

iuBere Rahre (3). Im unteren Bereich (7) ^es imLen ^P^^S die beispielhaft oben genanme KQU- 

Rohres (4) stramt die KonvektionsfluTsigkeh %™ ?m „ ^[j* Durch ab ^he S allmahTchcfAn- 

aus dem Bereich zwischen den beiden Rohren 13) in das S "rfi h ™ V ° n Uast fQhrt die WSrmeeinpragung in 

Rol ? r .W Bei dieser Rich,ungsS"„g £ SflssS T^f- m" 0 ^- KQh,kdrper zunachst ^ *e£ 

Kuhinuss.gke.t wird die Warme von der WarmeTeheln- zfiSr g w K " hlmed _ ,ums - d ^ach setz, dann in vor- 

nch ung(5 a U f d.e KOhlflussigkeitubertragea * nSfkeit^n^ SeIbsttati « e Umwaizung der Kuhl- 

^t tU R ng W SChenderaufiere ^ 50 JSSSSSh^- ^ !i 0hlkar Per mi, Einsauorten mi, 

T lrX$£ hr - ( ? . un ' erstat2t die Warmeeinpragww Z dcr KamZ L J em P eratur en. die zum Ersurren 

d.e Kuhlfluss.gke.t So kann der Querschniit ind^er "r^flvss.gke.t fuhren konnen. wenn der Kegelein- 

Pos.t.on (7) herabgesetzt werden. das ertfiht dif D, W Cmen $tabf °nnigen Fortsatz in der Lale der 

stramgeschwindigkei, an der CmeSrganSfe f/ e,Chne,en , MiUel,inie der R 2- * ™ einem sehr g" 

von der Warme.ei,vorrich,ung (5) zu der Ssig! " desTaSeTum Qber dic 0berna ^ 

ke,L 8 S ^""'medium besitet, da in dem Falle des VerflQssi- 

u T e J e Rohr (4 > endet °beren Ende deudich fen a „u KQblmediums beim Aniahren einer unterkflhl- 

Ausdehnungsvoiumen (2) zum Druckiusgleich if dem KQWnnfJ'T 6 " 'T™ R ° hr ^ s,ei 8« die e ^rmte 
Innenraum der hermetisch abgeschlossener i a l.r^ Ku hlfluss.gke.t ohne nennenswerten Energieverlus, 
Rahre (3) das is, deshalb erfo^S u" 4 verschTe es S Sf* ^ , BerCiCh hier W,rt sie «' ^ B^' 
fe^stnt^ 

«rieb)desKuhlsys,emsergebeakuszug!eichen. 400^^ Um ^bungstem P era,uren. e,wa plus 

40 C ist der erfindungsgcmaBe Kuhlkorper einsetzbar. 
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Bei entsprechender Berechnung der Dimension der 
Kuh.e.nnchtung zu der Menge der abzufOhreX vtr- 

sernaiiiger Kuhlflussigkeiten der Hohlraum (21 einen 

S£K Kuhl 7>ed.ums den Hohlraum (2) ausfQIlL 
In solchen Emsatzgeb.eten ist das Anbringen von Kuhl- 
nppen mnen in der Rohre (3) in StrdmunglrichZg sehr 
smnyoll U m die Warme bei hoheren Tempera uren des 
Kuhlmedi urns sehr wirkungsvoll an die Umgebu„g\fuf 10 
Um«tf heh f , f 8enn ? er Ten Waturdifferenz zvSn 
Umgebungsluft und KOhlmedium abzufuhren/dTbei 
sind gleichzeitig Kuhlrippen (8) iiber die gesamte llnge 
der AuBenhaut der Rohre (3) in waagerechter Ano"d! 
nungsehrvorteilhaft 

Die wirtschaftlichen Vorteile des erf.ndungsgemaBen ' S 
Kuhlkorpers ergeben sich aus der groBen SpfnnweUe 
des E.nsatzberc.ches. Der durch Umwalzung der KOhl- 
nussigken von der warmeeinpragenden 8 S tefe der 
Schaltungsanordnung zu entfernteren Stellen geleitete ,„ 
Hauptpunkt der Warmeabfuhr vom KQhlkorpef n, der 
Umgebungsluft besitzt einen groBen Vorteil denn an 

von f Xd74a« e e 1,en ht ^ V ^ei S treS-irLit 
von Wmdschattcn ungcstorter, so daB ein Warmestau 

fnSe„t ngSan ° rdnUng in der Umgebungsluft 

scnen KOhlkorpers ergibt sich aus den konstruktiv be- 
dingten raumlichen Verhaltnissen der reiatW kuL« 
warmeeinpragenden Flacbe (5a) "u den no^enaSen " 

kunlte KdhJkorper nach dem Stand der Technik versa- 
Schen ™? Anfor derungen. wiesie von den S 
nschen Kuhlkorpern bewaltigt werden 

Die Kuhlnflssigkeit als Warmetrager bewirkt ein * 
Oberwtnden des Temperaturgeftlles, tie es bei einfm 

Kui;. e S r tand K der 7 eChnik e "^echenCwtg1kaWt ™ 
£m™ ™ rhanden «■ ?»«• Verringerung del Tempe" 

SShSlJ Sh!? erm6gliCht di t ^"dung des erfinde. «, 
nschen Kuhikorperpnnz.ps bei Schaltungsanordnun- 

Ten^in^lU 11 ,? ki22enf0 ™ <** Draufsicht auf einen 
KrriJ a ? tun 8«nordnung mit symbolisch als 45 

ir S w- elhe ? erfindU u ngSgemaBen KOhlkdrpern 
s -un«h^w ^eleitemnchtung (5) sind zw6if Lei- 

1 [Jf > an gedeuteL D,e U ge von funf diesem Schal- 
tung te.l zugehongen KQhlkorper mit der auBeren Ron- so 
sfn ( iL d h e r K Inn t 5" rohr W «"d °er Kegelgrundflache (5b) 

Die Lage der gesamten Schaltungsanordnung zu ei- 
hf„ "IT?" Windrich '""8 nicht vorgLhrie- * 
ben. obwohl es sehr voneilhaft moglich ist, bei defituer- 
W " h Cht T , QbCr Windle »Weche fur eine erhflhte 
Windgeschw.ndigkeit an der AuBenhaut der R6hre (3) 
Sorge zu tragen. Auch sind durch Hauptwindrichtungen 
bevorzugte Gestaltungen von Kuhlrippen (8, 10) von M 

Rg. 3 skizziert schlieBlich eine AusfUhrungsvariante 
ernes Ausschnutes emer Schaltungsanordnung mit zwei 
erfrndenschen Kuhlkorpern. Die auBere Rdhrc (3) und 
dasmnere Rohr (4) sind nur im unteren Bereich darge- „ 

Die Leistungshalbleiterbauelemente (17) sind wieder- 
um aur e.ner Isolierkeramik (16) befestigt. Diese Kera- 



aSirS wife 6 d i eS t m Ausfuh ™"Ssbeispiel mit derin 
anderer We.se aufgebauten Warmeleiteinrichtune (5) 
thermisch gut leitend verbunden. '""cniung 

h^r Warmelei !f in "'cht"ng (5) besteht aus einem Be- 
nalter derzur te.lwe.sen Aufnahme der KuhlflOssigkeit 
(13, 14) gee lg net ist. Im Betriebseinsatzzustand wird 
durch starke Turbulenzen der Kuhlflussigkeit die £ 
samte wdmeempragende Oberflache (5b) gekuhlt Da- 
be, wjrd d,e Turbulenz der Kuhlflussigkeft durch die 
?nt e Stt ngeStaJtUng (5t) dCr Wa ™ cl -'einrichtu„g 
das . inn , e " R ohr(4) hineinragenden Kegel (Sa), 
UmX V T I i°- b i" PP ! n aus 8estattet. sorgenfur das 
Umwalzen des Kuhlmediums in dem bei der Beschrei- 
& « fK- 1 8enannten Sinne. Die Gestaltung der 
Kegel (5a) und der Enden (7) der inneren Rohre (4) wird 

^Mn- gen0 , n,m ^ d ^° dadurch die Umwalz^ der 
Kuhinusagkcu (13, 14) positiv beeinfluBt wird 

Zur Verhmderung einer Schadigung durch Frostein- 
wrkung ,st die hermetisch dichte Abdeckung dl° n£. 
s.gke.t bemhaltenden Wirmeleiteinrichtung (51 1 nnen- 
hegend mit Schaumstoff (19) ausgekleidet. die wXg 
des Sdtaumstoffes (19) wurde bereits frUher beschrie 
ben. Die Enden der auBeren Rehren (3) konnen biindig 
m,t der unteren Fteche des Schaumstoffen ausgefShn 
worden sem, wahrend die Enden (7) der inneren Rohre 
J£ 8 Z ¥Z md ,J? * e KQhlflUssigkeit hineinragen! 
*° b „ e dle , End f " (7) alternativ eine sich kegelformig 
erweiternde Offnung aufweisen konnen. um den fend 
(5a gm zu umschJieBen. Die Gestaltung des &haum 
stoffkorpers (19) in der Warmeleiteinrichtung (19) kann 

^h h,er / 6 /- mi 5 naC . h Un,en S est «^' ^s 8 eiso a au 
sich auf die darQber angeordneten Kuhlrohre (4) eine 

erhS^-Mr, Z , l, ^ l l r ^ g der durch Warmeeinpragung 
wtS f n • IflaS ? lg ^ It a 0 aufstei 8«°er Richtung ent- 
T^! ? le , J ^ el ^ v i« r auBeren Aufbauten von KOhl- 

( l g r ig " - 2) * die duroh ihre U « e in der Wind- 
stromung begflnstigt sind, erhalten eine grdBere untere 

£ e f l r ng im Schaun «toff (19)- In gleicher Weise ist 
« duxch Forrngestaltung des Schaumstoffes (19) m6e- 
hch, die aus dem Kuhlkfirper in den Behalter der Waf- 
melenemnchtung (5) zuriickstromenden KQhinussi B kei- 
^hn^ gt , a r n "S* SteUen zu lei,en ' ^ stromungs- 
einHusseo alzen der KahlfI u«'gI<eit positiv be- 

Bei einer Kuhleinrichtung nach Fig. 3 werden Uber- 
hitzungen durch lokalen Warmestau besser vermieden, 
» S ™ ?? r Warmele i tei "ri=htung (5X die aus einem gut 
warmeleitenden massiven Material hergestellt worden 

Patentansprflche 

1. Kiihlkdrper mit FlQssigkeitsfullung (Or Lei- 
stungshalbleiter-Schaltungsanordnungen. aus gut 
warmeleitendem Material mit Kontaktflachen hlr 
die Posmonierung der Halbleiter-Aufbauten, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kuhlkfirper aus 
einem tedweise mit einer Kuhlflussigkeit gefullten 
nach auBen hermetisch abgeschlossenen Hohlraum 
besteht 

2. Kuhlkorper nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Hohlraum aus einem oder mehre- 
ren Hohlkfirpern (3) mit einer Warmeleiteinrich- 
tung (5) als unterem und einem Deckel (1) als obe- 
rem hermetischen VerschluB gebildet wird. 

3. Kuhlkdrper nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Warmeleiteinrichtung (5) gut war- 
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15 



20 



30 



meleitend ist und auf der unteren Seitc stoffbundig 

Leistungshalblener-SchaJtungsanordnungen war- 
meempragend angeordnet sind. 

4. Kuhlkorper nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 

da /i d f g berfl ^ hc (5b) der Warmeleh- 
einnchcung(5) Aufbautco zur Fordemngder Kon- 
r e fe der KQ Wnussigkeit (13. 14) aosweist 

5. Kuhlkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

Kegel (Sa) und/oder aus lameilenformigen Erhe- 
bungen (5c) bestehen. * 

6. Kuhlkorper nach Anspruch 1, dadurch sekenn- 
ze.chnet, dafl in dem Hohlraum Von^tunfen Jin- 
gebaut and, die ein seibsttatiges Umwalzen der 
Kuhlflussigkeitfordern. 

7. Kuhlkorper nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die in dem Hohlraum eingebauten 
Vornchtungen in der Hauptsache aus einem beid- 
semg off enen Rohr (4) besteht. 

8. Kuhlkorper nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das beidseiug offene Rohr (4) aus die 
Warme gut isolierendem Material besteht und/ 
Oder das Rohr (4) innen und/oder auBen mit einem 

M^ ei uia^ de !?. e l IaStischen Und kompressibien 
Matenal (19) beschichtet und mittels Abstandhalter M 

(t5)mitderRahre(3)inderUgefixiertisu 25 

Lirhn ^ rP n r / aCh Ans P ruch 8 - dadurch gekenn- 
zejchnet, daO das warmeisolierende elasasche und 
kompresstble Matenal (19) ein Schaumstoff mit ge- 
schlossenen Poren ist 

10. Kuhlkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

5S,.t B ^ Ckd ( !> eben V «tilve g rschIuB 
zum Befullen und/oder evakuieren des Hohlraumes 

!^ eiSt - U u d ^ kuumdichte DurchfQhrungen fQr 
*™^ n *!;tewe™™hungen des Betriebszustan- 35 
des des Kuhlkorpers instailiert sind 
U. KOhlkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die R5hre (3) innen senkrecht anje- 
ordnete Erhebungen und/oder auBen waagerecht 
angeordnete Kuhlrippen (8) und/oder der Deckel 40 
aiiSt " n F fmgerfdrmige K ^lrippen (10) 

12. KOhlkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die KGhlflGssigkeit (13, 14) aus Was- 
ser oder einem wasserhaltigen Mehrstofflosung be- 45 

13. KUhikSrper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Warmeleiteinrichtung (5) aus ei- 
nem mit Kuhlflussigkeitgefullten Behafter besteht, 
der in der oberen Abdeckung stoffbundig und her- 50 

£n ^| ge A g ^ die Um * ebun S abgeschlossen Ron- 
ren (3) als Aufbauten trSgt. 

14. KOhlkdrper nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die obere Abdeckung in dem Hohl- 
raum der Warmeleiteinrichtung mit einem warme- 

15 . °/lm enden elastischen kompressiblen Materi- 
al (19) zum Beispiel mit Schaumstoff mit in sich 

£S ossenen GaseinschlOssen beschichtet ist 

JrfrhS2^ r K" naC ^ Ans P ruch H - dad "rch gekenn- 
zeichnet, dafl das warmeisolierende elastischen und 
kompressible Material (19), speziell Schaumstoff 
m:t m sich abgeschlossenen Gaseinschlussen, far 
ctie Ronren (3) asymmetrisch verteilte und in der 
Geometne ungleich geformte Offnungen auf der 
unteren Schicht, der Grenzschicht zu der Kuhlflus- 
sigkeit, besitzt 

16 Kuhlkorper nach Anspruch 4 und 15, dadurch 
gekennzeichnet. daB die unteren Enden (7) der 
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Rohre (4* und die im Hohlraum der Warmeleitein- 
richtung (Fig. 3, 5) befindliche warmeisolierende 
Materialschicht (19) an der Unterseite, sich nach 
oben tnchterfdrrnig verjGngende Offnungen besit- 
zen, die so angeordnet sind, dafl die durch die war- 
meeinpragende Oberflache (5b) erhitzte Kuhlflus- 
sigkeit entsprechend den auBeren KQhlbedingun- 
gen so auf die Rohre (4) au/geteilt wirddafl in alien 
KOnlkorpern gleichtemperierte Rucklauftempera- 
turen des Kuhlmcdiums gegeben sind. 
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